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Teknisk beskrivning – Projekt Lakvatten

Lokal lakvattenbehandling vid Lilla Nyby

Eskilstuna kommun

1. Orientering

Eskilstuna Energi & Miljö avser att uppföra en anläggning för lokal behandling av lakvatten från avfallsdeponin vid Lilla Nyby, Eskilstuna kommun.

Anläggningen skall behandla det uppkomna lakvattnet så att det uppfyller de av myndigheterna specificerade kraven (se nedan).

Anläggningen skall placeras i anslutning till deponin i Lilla Nyby.

Behandlat lakvatten skall utsläppas i lokal recipient (Trumtorpsbäcken) alternativt eventuellt till befintligt spillvattennät för vidarebefordran till kommunens avloppsreningsverk vid Ekeby.

2. Dimensioneringsförutsättningar och krav

2.1 Mängd lakvatten

Anläggningen skall dimensioneras för att årligen behandla 120 000 m3 lakvatten. Lakvattnet från deponin uppsamlas idag medelst ett dräneringssystem till en utjämningsdamm med en yta på 1,25 ha, en uppskattad totalvolym på c:a 30 000 m3  och med ett vattendjup på 0-2,3 m.

Utjämningsdammen är idag inte luftad.

Från utjämningsdammen pumpas idag lakvattnet till Ekeby avloppsreningsverk för behandling.

2.2 Lakvattnets sammansättning

Analyser av lakvattnets kemiska sammansättning har skett under ett antal år (månadsprov).

Medelvärden av analyser nov 1994 – juni 1997  resp. 1998 – 2000 visar nedanstående värden:

Analysparameter
Enhet
Medel 94-97
Medel 98-00

Konduktivitet
ms/m
472
400

PH

7,1
7,4

COD
mg/l
699
342

BOD7
mg/l
162
23

Totalkväve
mg/l
216
165

Ammoniumkväve
mg/l
218
159

Totalfosfor
mg/l
0,8
0,5

Klorid
mg/l
427
335

Alkalinitet HCO3
mg/l
2046
1658

Järn
mg/l
48
24

Mangan
mg/l
1,9
1,0

Koppar
(g/l
44
74

Zink
(g/l
439
105

Krom
(g/l
15
11

Nickel
(g/l
47
43

Bly
(g/l
18
12

Kadmium
(g/l
0,8
0,3

Kvicksilver
(g/l
0,1
0,07

Fenol
mg/l
0,1
0,004
2.3 Dimensionerande ingångsvärden och utgående minimikrav

Den lokala behandlingsanläggningen skall dimensioneras för att med nedanstående ingångsvärden (årsmedel) uppnå minst nedanstående utgående värden efter behandling (årsmedel). Hänsyn skall tagas till aktuell lakvattentemeratur under året (= utomhus dygnsmedeltemperatur).

Analysparameter
Enhet
Dim ingående
Krav utgående

Konduktivitet
ms/m
500
-

PH

7,1
?

COD
mg/l
400
200

BOD7
mg/l
30
10

Totalkväve
mg/l
250
75

Ammoniumkväve
mg/l
250
25

Totalfosfor
mg/l
1,0
0,3

Klorid
mg/l
500
-

Alkalinitet HCO3
mg/l
2000
?

Järn
mg/l
50
5

Mangan
mg/l
2,0
-

Koppar
(g/l
75
5

Zink
(g/l
400
75

Krom
(g/l
15
20

Nickel
(g/l
50
50

Bly
(g/l
20
5

Kadmium
(g/l
1,0
0,3

Kvicksilver
(g/l
0,1
-

Fenol
mg/l
0,1
-

Koliforma bakt.
antal
-
<10 000 st/100 ml

E-coli
antal
-
<1000 st/100 ml

Fekala strept.
Antal
-
<300 st/100 ml

3. Behandlingsprocess

3.1 Val av process

(se även bilaga ”Lokalt omhändertagande av lakvatten vid Lilla Nyby avfallsupplag”)

Entreprenören förslår lämplig behandlingsprocess för att uppnå ovan preciserade krav och lämnar funktionsgaranti för att dessa krav kan uppnås.

Eskilstuna Energi & Miljö kan tänka sig olika processer, fysikaliska, kemiska och biologiska. Målsättningen skall vara att med lämplig processkombination till lägsta årskostnad (kapital+driftkostnad) uppnå de ställda utsläppskraven.

(vid den ekonomiska kalkylen räknas med en kalkylränta på 7% och en avskrivningstid på 10 år).

Ett viktigt önskemål är också en ur driftssynpunkt enkel, stabil och tillförlitlig processlösning.

Eskilstuna Energi & Miljö skulle föredra en processlösning där en successiv utbyggnad är möjlig och där kompletterande behandlingsteg kan sättas in om så är nödvändigt för att uppnå det önskade slutresultatet.

3.2 Utförda laboratorieförsök och tänkbara processlösningar                         (se även bilaga ”Lokalt omhändertagande av lakvatten vid Lilla Nyby avfallsupplag”)

Laboratorieförsök har gjorts på lakvattnet med enbart luftning samt med luftning tillsammans med slamympning. Resultaten visar att vattnet är lättnitrifierat varför en biologisk behandling för att reducera kväveinnehållet medelst nitrifikation/denitrifikation är klart möjlig. Dock kommer en denitrifikation att fordra tillsats av en extern kolkälla. Även metaller kan med en biologisk process väsentligt reduceras. När det gäller COD-reduktionen kan denna dock förväntas bli blygsam vid en biologisk process detta beroende på att COD till största delen utgöres av svårnedbrytbara organiska ämnen. Det kan kanske visa sig vara nödvändigt att spjälka högmolekulära organiska ämnen med ozon eller väteperoxid.

En process där ammoniumkvävet kan nyttiggöras kan vara intressant.

En tänkbar process skulle  i sådant fall kunna utgöras av följande behandlingssteg:

· Kemisk fällning av metaller och COD

· Filtrering i kontinuerligt sandfilter

· pH-höjning till ~pH10 samt värmeväxling till ~600C

· Ammoniak-stripping

· Tvättning med svavelsyra för återvinning av ammoniumsulfat

Andra tänkbara processer kan vara utnyttjande av omvänd osmos eller industning. I dessa fall är det nödvändigt att återleda koncentratet till deponin för återinfiltration.

Det kan vara fördelaktigt att vid dimensioneringen räkna med en högre processtemperatur (25-30 0C). En sådan temperatur kan åtstadkommas med värmeväxling och en viss mängd tillskottsenergi (från befintligt värmesystem eller som el).

4. Fysiska förutsättningar

4.1 Placering av den lokala behandlingsanläggningen

Anläggningen för lokal behandling av lakvattnet skall placeras vid Lilla Nybys avfallsstation i Eskilstuna, 2 km sydost om Eskilstuna (fastighetsbeteckning Vilsta 3:46, se bifogad översiktskarta).

Anläggningen kan placeras i befintlig byggnad (tidigare byggnad för avfallsmottagning, avfallskross och avfallssortering) se ritn. K1 och K2.

I denna byggnad kan förslagsvis den befintliga mottagningshallen för sopor utnyttjas (yta c:a 11 * 30 m, fri takhöjd c:a 8,0 m). Det kan även vara möjligt att utnyttja den befintliga maskinhallen (yta c:a 20 * 25 m, fri takhöjd c:a 8,0 m). 

I detta fall är det dock nödvändigt att den befintliga maskinutrustningen avlägsnas. Båda ytorna är försedda med betonggolv grundlagda på berg (sprängbotten alt. fyllning av sprängsten/friktionsmaterial) och tål avsevärd belastning. Finns behov av större takhöjd finns möjligheten att utnyttja yta i befintlig mottagningssilo där takhöjden uppgår till c:a 12,5 m.

I byggnaden finns tillgång till elkraft, VA- och VVS-installationer.

En alternativ placering av behandlingsanläggningen kan vara i närheten av det befintliga utjämningsmagasinet (se översiktsritning ??). I sådant fall måste nya erforderliga bassänger/byggnader uppföras. Grundläggningen måste här ske med pålar. Entreprenören låter utföra erforderlig grundundersökning.

4.2 Materialval i utrustning

Behållare, rör, ventiler, maskinell utrustning etc. skall utföras i material (alt. ytbehandlas) som är beständigt i den aktuella miljön. Beakta speciellt risken för korrosion p.g.a. hög kloridhalt i lakvattnet.

4.3 Yttre ledningar

Läget av befintliga yttre ledningar inom området framgår av bif. ritning 182 resp ritn. 66b9 och 65b12.

Lakvatten förbehandling skall hämtas från utjämningsdammen och efter behandling släppas i ledning för vidare transport till recipient (Trumtorpsbäcken) alt. till Ekeby reningsverk.

4.4 El-  och automatikutrustning

I entreprenaden skall ingå erforderlig el- och automatikutrustning (styr-, regler- och övervakningsutrustning).

Anläggningen skall utformas för helautomatisk drift med larm för felfunktion.

Elutrustning skall utformas enligt de krav och den standard som redovisas i bilaga ??.

Styr-, regler- och övervakningsutrustning skall utformas enligt de krav och den standard som redovisas i bilaga ??.

4.5 VA- och VVS-installationer

Erforderliga VA-installationer anslutes till befintligt nät.

Ev. nya byggnader förses med VVS-installationer som utfyller gällande normer.
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